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Stale nierdzewne
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Stale nierdzewne

Stal nierdzewna, INOX (fr. inoxydable – „nieutleniający się”) – grupa stali o specjalnych 

właściwościach fizykochemicznych, odpornych na korozję ze strony np. czynników atmosferycznych 

(korozja gazowa), rozcieńczonych kwasów, roztworów alkalicznych (korozja w cieczach).

Nierdzewność uzyskuje się poprzez wprowadzenie do stali odpowiednich dodatków stopowych. W 

przypadku stali chromowej nierdzewnej jest to chrom, a amerykańska norma AISI określa jego 

minimalną zawartość na 11%.

Nazwa „stal nierdzewna” nie oznacza, że jest ona całkowicie odporna na rdzewienie, lecz że proces 

ten zachodzi znacznie wolniej niż w przypadku innych gatunków. 

Przewodnictwo cieplne czystego aluminium wynosi około 235 watów na kelwin na metr. 

Stopy aluminium mają zwykle znacznie niższą przewodność. Jednak rzadko jest ona tak 

niska jak w przypadku żelaza i stali. 

Przewodnictwo cieplne stali węglowej jest znacznie niższe niż aluminium. Jej przewodność 

cieplna wynosi około 45 watów na kelwin na metr. 

Stal nierdzewna ma jeszcze niższą zdolność przewodzenia ciepła niż stal węglowa i wynosi 

około 15 watów na kelwin na metr.
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Stale nierdzewne

Stali nierdzewnych używa się na zbiorniki na wyroby z ropy naftowej, zbiorniki i cysterny 

mleczarskie, niecki basenów pływackich, kolumny rektyfikacyjne, instalacje w przemyśle 

koksowniczym, łopatki turbin parowych, armaturę przemysłową i domową, narzędzia chirurgiczne, 

sztućce, naczynia i garnki, instalacje w przemyśle spożywczym, takielunek i okucia żeglarskie, 

wytrzymałe konstrukcje stalowe, dekoracyjne elewacje, części silnikowe w samolotach i rakietach, 

windy, chłodnie, klimatyzatory, piece żaroodporne, balustrady ozdobne, itp.. Normy HACCP 

wymagają, by w kontakcie z żywnością używać stali nierdzewnej.
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Stale nierdzewne
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System oznaczeń stali nierdzewnych

•Stal austenityczna: 1.4301, 1.4305, 1.4306, 1.4307, 1.4310, 1.4401, 1.4435, 1.4436, 
                           1.4438, 1.4439, 1.4529, 1.4539, 1.4541, 1.4547, 1.4550, 1.4571
•Stal ferrytyczna: 1.4000, 1.4003, 1.4016, 1.4510
•Stal martenzytyczna: 1.4006, 1.4021, 1.4028, 1.4031, 1.4034, 1.4057, 1.4122
•Stal ferrytyczno-austenityczna Duplex: 1.4362, 1.4410, 1.4460, 1.4462.
•Stal martenzytyczna PH: 1.4542 

•Polska Norma PN 

•Europejska Norma EN 10088 

•Amerykańska Norma AISI 
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Parametry

Stary katalog Nowy Katalog
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Parametry
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Pozycjonowanie YG-1



Copyright ⓒ 2023. YG-1 Co., LTD. All Rights Reserved.
Copying, modifying, or reproducing in whole or in parts are prohibited without prior permission of the publisher. 10

Dobre rady
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6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 20,0

P <300 Carbon Steel (10**, 11**, 12**, 12L*, 15**) 0.05D 3D 300 0,068 0,116 0,144 0,173 0,202 0,225 0,232

P >300

P <300
Alloy Steel (41**, 43**, 51**, 86**) 0.05D 2D 200 0,050 0,085 0,106 0,128 0,149 0,167 0,174

P <300 Tool Steel (A-2, D-2, H-13, P-20, T-15) 0.05D 2D 100 0,041 0,071 0,088 0,105 0,123 0,137 0,144

M Stainless Steel (300  304, 316, 304L, 316L) 0.05D 2D 210 0,049 0,084 0,104 0,125 0,146 0,162 0,168

M Stainless Steel 400  (416, 420F, 430F, 440F) 0.05D 2D 150 0,041 0,071 0,088 0,105 0,123 0,137 0,143

M Stainless Steel (PH) 17-4PH, 15-5PH, 13-8PH 0.05D 2D 130 0,041 0,071 0,088 0,105 0,123 0,137 0,142

K < 260 Cast Iron (Gray, Malleable, Ductile) 0.05D 2,5D 135 0,034 0,038 0,050 0,063 0,069 0,076 0,089

Work Material

ISO 

Hardness 

(BHN)

Vc

[m/min]

5% W
Diameter

[mm]Ae Ap_max

6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 20,0

P <300 Carbon Steel (10**, 11**, 12**, 12L*, 15**) 0.1D 3D 240 0,050 0,086 0,107 0,128 0,150 0,167 0,172

P >300

P <300
Alloy Steel (41**, 43**, 51**, 86**) 0.1D 2D 160 0,037 0,063 0,079 0,095 0,111 0,124 0,129

P <300 Tool Steel (A-2, D-2, H-13, P-20, T-15) 0.1D 2D 80 0,030 0,053 0,065 0,078 0,091 0,102 0,107

M Stainless Steel (300  304, 316, 304L, 316L) 0.1D 2D 170 0,036 0,062 0,077 0,093 0,108 0,120 0,125

M Stainless Steel 400  (416, 420F, 430F, 440F) 0.1D 2D 120 0,030 0,053 0,065 0,078 0,091 0,102 0,106

M Stainless Steel (PH) 17-4PH, 15-5PH, 13-8PH 0.1D 2D 110 0,030 0,053 0,065 0,078 0,091 0,102 0,105

K < 260 Cast Iron (Gray, Malleable, Ductile) 0.1D 2D 110 0,025 0,028 0,037 0,047 0,051 0,056 0,066

10% W
ISO 

Hardness 

(BHN)

Work Material
Vc

[m/min]

Diameter

[mm]Ae Ap_max

Parametry przy małym udziale średnicy – V7 Plus z=6

6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 20,0

P <300 Carbon Steel (10**, 11**, 12**, 12L*, 15**) 0.02D 4D 370 0,098 0,167 0,208 0,250 0,292 0,325 0,335

P >300

P <300
Alloy Steel (41**, 43**, 51**, 86**) 0.02D 3D 240 0,072 0,123 0,153 0,185 0,215 0,241 0,251

P <300 Tool Steel (A-2, D-2, H-13, P-20, T-15) 0.02D 3D 120 0,059 0,102 0,127 0,152 0,178 0,198 0,208

M Stainless Steel (300  304, 316, 304L, 316L) 0.02D 3D 260 0,071 0,121 0,150 0,180 0,211 0,234 0,242

M Stainless Steel 400  (416, 420F, 430F, 440F) 0.02D 3D 180 0,059 0,102 0,127 0,152 0,178 0,198 0,206

M Stainless Steel (PH) 17-4PH, 15-5PH, 13-8PH 0.02D 3D 160 0,059 0,102 0,127 0,152 0,178 0,198 0,205

K < 260 Cast Iron (Gray, Malleable, Ductile) 0.02D 4D 170 0,049 0,055 0,072 0,091 0,100 0,110 0,128

2% W
ISO 

Hardness 

(BHN)

Work Material
Vc

[m/min]

Diameter

[mm]Ae Ap_max
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V7 Plus
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V7 Plus
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V7 Plus

https://www.youtube.com/watch?v=X0I2SrB88zw

https://www.youtube.com/watch?v=X0I2SrB88zw
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Application Example from Poland

CHALLENGE• Trochoidal milling on MAZAK VMC

• Material Stainless Steel 1.4301

• Flood coolant with emulsion

• Steep taper 40

• Weldon adaptation

SOLUTION• V7Plus 6 Flute without Chip Splitters GMG17909 

dia 12mm (.472in) with corner radii 3mm

CUTTING DATA• Vc = 135m/min (445sfm); S3600

• Fz = 0,264mm/th (.0104ipt); F5700

• Ap = 26mm (1.024in); Ae = 0,35mm (.014in) 3%

RESULT• More than double Tool Life – from 1,5 to 4 

workpieces plus from 2 passes to 1

• fz eff 1,545mm/th; hm 0,045mm

BENEFIT• Almost 300% higher MetalRemovalRate, from

13,3 to 52,4cm3/min

• This V7Plus application was so good that it 

enabled other applications for end mills, drills, 

taps and countersinks

Guide bar, length 2400mm x 65mm
MAZAK

 VTC-300C-II



Copyright ⓒ 2023. YG-1 Co., LTD. All Rights Reserved.
Copying, modifying, or reproducing in whole or in parts are prohibited without prior permission of the publisher. 16

V7 Plus with Chip Splitter
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High Velocity Milling

High Velocity MillingTraditional Milling

Podejście konwencjonalne Obróbka szybkościowa

Większe 

zaangażowanie 

średnicy

Jeden punkt styku Mniejsze 

zaangażowanie 

średnicy

3 lub więcej punkty 

styku

Korzyści:

• Większe posuwy i obroty

• Niższe siły skrawania

• Mniej wibracji

• Niższe temperatury

• Dłuższa żywotność narzędzia

• Większa produktywność!
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V7 Plus with Chip Splitter

https://www.youtube.com/watch?v=Ct5ngYttjrY

https://www.youtube.com/watch?v=Ct5ngYttjrY
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TitaNox
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TitaNox
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TitaNox

https://www.youtube.com/watch?v=TmpSAdvrqcE

https://www.youtube.com/watch?v=TmpSAdvrqcE
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TitaNox Power

UGMH12919

5 Flute

Application Example from Canada

CHALLENGE• Trochoidal milling

• HERMLE 5 axis vertical machining center

• Austenitic Stainless Steel 1.4401 316 

X5CrNiMo17-12-2 HB79 

• External coolant with emulsion 34bar (500psi)

• HSK100A Milling chuck

SOLUTION• US TitaNox 5 Flute UGMH12919 5/8in 

(Ø15,875mm) square end mill

CUTTING DATA• Vc = 450sfm (137m/min); S2750

• Fz = .008ipt (0,203mm/th); F3000

• Ap = 1in (25,4mm); Ae = .02in (0,51mm); ~3%

RESULT• Double Tool Life – from 1 workpiece with 

competition to 2 workpieces with TitaNox

• fz eff 0,084mm/th; hm 0,036mm

BENEFIT• Slightly higher productivity due to increase of 

cutting speed from 265sfm (81m/min) to 280sfm 

(85m/min) with TitaNox

• Cost effective on both the endmill itself and from 

the productivity

Medical robot arm housing

Workpiece

HERMLE



Copyright ⓒ 2023. YG-1 Co., LTD. All Rights Reserved.
Copying, modifying, or reproducing in whole or in parts are prohibited without prior permission of the publisher. 23

Aplikacje – 17-4 PH
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Aplikacje – 17-4 PH

Parametry klienta:
Vc = 115
Fz = 0,06 
S = 3000 
F = 720

Ap = 20
Ae = 2,4 – 20% Dc

GMG40910 12,0 r=2,0
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Aplikacje – 17-4 PH

Po ponad 1 sztuce - 2,5h pracy
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Informacje kontaktowe

URL www.yg-1.pl

Maciej Gara

Product Manager - Milling / Application Engineer

YG-1 Poland Sp. z o.o. 
ul. Gogolińska 29, 02-872 Warszawa

kom: 785 105 519 tel/fax. +48 22 622 25 86,87

NIP:5262817087 REGON: 015875184
Sąd Rejonowy dla M. St. Warszawy w Warszawie 
XII Wydział Gospodarczy KRS nr: 0000223094
Kapitał zakładowy: 50 000 zł
e-mail: maciej.gara@yg-1.pl www.yg-1.pl

http://www.yg-1.pl/

	Slajd 1: Frezy monolityczne w stalach nierdzewnych
	Slajd 2: Stale nierdzewne
	Slajd 3: Stale nierdzewne
	Slajd 4: Stale nierdzewne
	Slajd 5: Stale nierdzewne
	Slajd 6: System oznaczeń stali nierdzewnych
	Slajd 7: Parametry
	Slajd 8: Parametry
	Slajd 9: Pozycjonowanie YG-1
	Slajd 10: Dobre rady
	Slajd 11: Parametry przy małym udziale średnicy – V7 Plus z=6
	Slajd 12: V7 Plus
	Slajd 13: V7 Plus
	Slajd 14: V7 Plus
	Slajd 15: Application Example from Poland
	Slajd 16: V7 Plus with Chip Splitter
	Slajd 17: High Velocity Milling
	Slajd 18: V7 Plus with Chip Splitter
	Slajd 19: TitaNox
	Slajd 20: TitaNox
	Slajd 21: TitaNox
	Slajd 22: Application Example from Canada
	Slajd 23: Aplikacje – 17-4 PH
	Slajd 24: Aplikacje – 17-4 PH
	Slajd 25: Aplikacje – 17-4 PH
	Slajd 26: Informacje kontaktowe

